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庫倫靜電定律： 

2
21

d

QQ
KF   

靜電力 F：1 牛頓(Nt)=105 達因(dyne) 

電荷量 Q：1 庫倫(C)= 9103 靜庫(S.C.) 
距離 d：1 公尺(m)=100 公分(cm) 

比例常數：
r

K


9109
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1 
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K (C.G.S.) 

介電係數： or   
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          1o (C.G.S.) 

庫倫磁力定律： 

2
21

r

MM
KF   

磁力 F：1 牛頓(Nt)=105 達因(dyne) 

磁極強度M：1 韋伯(wb)= 4108 靜磁(S.M.) 
距離 d：1 公尺(m)=100 公分(cm) 

比例常數：
r

.
K



410336
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 (M.K.S.) 
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K (C.G.S.) 

導磁係數： or   

          7104  o (M.K.S.) 

          1o (C.G.S.) 

電通密度 D： 

A
D


    (A)- (B)

B

A
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電通量 ：1 庫倫(C)= 91012  線(line) 

                  = 9103 靜庫(S.C.) 
          1 靜庫(S.C.)= 4  線(line) 
面積 A：1 平方公尺(m2)= 104 平方公分(cm2) 

磁通密度 B： 

A
B


  

1 韋伯/平方公尺(wb/m2)=1 特斯拉 (Tesla) 
                     =104 高斯(Gauss) 
磁通量：1 韋伯(wb)=108 線(line) 
面積 A：1 平方公尺(m2)= 104 平方公分(cm2) 

電場強度 E： 
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電動勢 V：1 伏特(V)= 3001 / 靜伏(S.V.) 

                  = 9103 靜庫(S.C.) 
距離 d：1 公尺(m)= 100 公分(cm) 

磁通強度 H： 
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M
K
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M

F
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1 安匝/公尺(A.T./m)= 21040 . 奧斯特(Oersted) 
磁動勢 F： NIF   1 安匝(A.T.)= 40. 吉柏

(Gilb) 
磁路長度：1 公尺(m)= 100 公分(cm) 

電容特性：電容器的電壓不可能瞬間改變 

電容量：
V

Q

d

A
C    

電容儲存能量： QV
C

Q
CVW
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平均電流：
t

V
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電感特性：電感器的電流不可能瞬間改變 

電感量：
I

N
AN
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電感儲存能量： INLIW 
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平均電壓：
t

N
t

I
LV L

Lav 





  

電阻：
I

V

A
R 

   (  ：電阻係數) 

銅的電阻係數： m.  8107231  

磁阻：

F

A
R 


  

 
電容的暫態現象：穩態時電容器視同開路(O.C.) 

時間常數： RC   
t

C e
R

E
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)(  

電感的暫態現象：穩態時電感器視同短路(S.C.) 

時間常數： RL    
t

L Eetv
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電的高斯定律： 
    封閉曲面內所發出的電通量等於該曲面內

所包含的電荷數 Q。 

  Q 庫倫(   Q 4 線) 

磁的高斯定律： 
    一個磁極的極面所發出或進入的磁通量等

於該磁極的磁極強度M。 

  M 韋伯(   M 4 線) 

 電力線的特性： 
 電力線為一連續曲線 
 電力線始於正電荷終止於負電荷 
 電力線絕不相交，任一點只有一根 
 電力線上任一點切線方向即為電場方向 
 電力線的疏密表示電場強度相對的大小 
 電力線出發與進入皆與電荷垂直 
 電力線行經的路線為介質阻力最小之路徑 
 電力線彼此排斥不會吸引 
 電力線會盡量使其長度為最小 
 電力線的起點與終點不能在同一導體上 

 磁力線的特性： 
 磁力線沒有起點與終點，為一封閉曲線 
 磁力線於磁鐵外由 N 往 S，磁鐵內由 S 往 N 
 磁力線絕不相交，任一點只有一根 
 磁力線上任一點切線方向即為磁場方向 
 磁力線的疏密表示磁場強度相對的大小 
 磁力線出發與進入皆與磁極垂直 
 磁力線行經的路線為介質阻力最小之路徑 
 磁力線彼此排斥不會吸引 
 磁力線會盡量使其長度為最小 
 

電容串聯： 

nS C
...

CCCC

11111

321

  

電容並聯： 

nP C...CCCC  321  

電感串聯：(無互感M) 

nS L...LLLL  321  

電感並聯： 

nP L
...

LLLL

11111

321

  

電容串聯電荷量： 

nT Q...QQQQ  321  

電容並聯電荷量： 

nT Q...QQQQ  321  

 

無限導線電場強度：
r

E



2
  

單位長度電通量：庫倫/公尺(C/m) 

r

  

平行金屬板電場強度： 0inE   
d

V
Eout 




 

電荷密度：庫倫/公尺 2(C/m2) 

inE

outE

 

無限大平板電場強度：


2

E  

電感串聯：(有互感M) 
'L...'L'L'L'L nS  321  

電感並聯：(有互感M) 

'L
...

'L'L'L'L nP

11111

321

 (近似解) 

1312111 nM...MML'L   

2321222 nM...MML'L   

3231333 nM...MML'L   

(號：＋號表互助，－號表互消) 
兩個電感並聯： 

MLL

MLL
LP 221

2
21




  

(號：－號表互助，＋號表互消) 
兩個電感互相感應之儲存能量： 
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2
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(號：＋號表互助，－號表互消) 
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金屬導體球電場強度：
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絕緣帶電球電場強度： 
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有長導線磁場強度：(導線內) 

)sin(sin
4 21 



r
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有長導線磁場強度：(導線外) 

)sin(sin
4 21 



r

I
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無限長導線磁場強度：
r

I
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2
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圓形導線磁場強度：
r

I
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2
  

 

環狀螺線管磁場強度：
r
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H in 2




  

0outH  
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螺線管磁場強度：
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互感 21LLKM   耦合係數： 12 21
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磁通量： 2122212111    
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兩平行導線間作用力：
d
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互感之等效電感計算 

1. 串聯互助 

MLLL
I

MILIMILI

T 221

21







 

2. 串聯互消 

MLLL
I

MILIMILI

T 221
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3. 並聯互助 

 
   

1 1 1

1 1 1 1 2 1

2
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式整理

帶入 式

 

4. 並聯互消 



I
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2L

1LI 

2LI 

MMI 

MI 
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式整理

帶入 式

 

 

 

 

 
 
 
1. 串聯互助型式的電路連接與電路符號 

                  
2. 串聯互消型式的電路連接與電路符號 

                 
3. 並聯互助型式的電路連接與電路符號 

              

4. 並聯互消型式的電路連接與電路符號 
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2L
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