全國高級中等學校專業群科108年專題及創意製作競賽
「專題組」作品說明書封面

群    別：電機與電子群
作品名稱：專題製作
關 鍵 詞：關鍵字1、關鍵字2、關鍵字3(最多3個)



說明：
1、 各群作品說明書應遵守該群複賽規格製作，本範例僅提供通則性參考。
2、 封面僅可包含群別、參賽作品名稱及關鍵詞。
3、 除規定文字外，參賽學生可自行設計說明書封面。
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[bookmark: _Toc6901127]摘要
撰寫摘要時並不須要寫下整個研究的細節，因為讀者期待從摘要就可以了解整個研究的方向，如同從一個商店的外觀、便可知道裡面賣什麼東西。對於實驗方法和內容並不需要詳加描述，但是要寫出一個概要，讓讀者清楚了解作者的研究成果。銘記於心，論文摘要是為搜尋相關論文的研究人員所寫的，科研人員動輒要篩選數百篇論文，並不會花太多心思在了解整篇內容。特別是對於不提供開放存取的期刊而言，摘要顯得特別重要，因為這裡的論文必須付費才能取得，讀者必須根據摘要來判斷是否須要購買。所以摘要是研究人員的重要工具，作者必須要懂得如何利用簡單扼要的文字來呈現整篇文章。
[bookmark: _Toc6901128]研究動機
研究動機主要是針對所要探討的問題加以陳述，並提及此問題在這個研究領域的重要性。一般研究者在撰寫研究動機時，最常犯的毛病是表示這些問題因過去沒有人做，所以引起研究者要做的動機。一個研究值得做的主要理由並不在於過去是否有人做過，而是在於此問題是否具有重要性。過去沒有人做的原因可能是此項問題並不值得做，所以就被擱置下來。一般而言，比較常見的研究動機大概有理論的驗証、想澄清過去研究的矛盾、為了探索問題的真相，或是想提出解決問題的方法等。 
研究目的和研究動機的差別主要是後者在強調此研究的背景及其重要性，而前者則說出此項研究要探討的方向。在撰寫研究動機時，一般都要用較多的文字來說明。而在寫研究目的時，則用條列式的方式敘述出來。
[bookmark: _Toc6901129]題與課程之相關性或教學單元之說明
[bookmark: _Ref6900452][bookmark: _Toc6901148]表 1相關性說明
	課程名稱
	教學內容
	相關性

	基本電學
	
	

	電子實習
	
	

	單晶片實習
	
	



[bookmark: _Toc6901130]研究方法
科學方法已成為今日追求知識和解決問題的主要方法。以下將列舉一些常用的科學研究方法，以茲參考。研究法比較流程如圖1所示。

[bookmark: _Ref6900556][bookmark: _Toc6901150]圖1 研究法比較流程
[bookmark: _Toc6901131]調查研究法
是指根據母群體所選擇出來的樣本，從事探求社會學變項 (個人在其所屬的社會團體中所獲得的各種特徵，如性別、年齡、種族、收入、宗教、教育程度等) 與心理學變項 (包括個人的態度、意見、信念、動機與其他各種行為等) 的發生、分配及其彼此相互關係的一種研究法。調查方式，以收集資料的方法分，可分為問卷調查和訪問調查；以調查的性質分，可分為調查研究 (調查變項為無形的變項，如成績、抱負、態度等) 及實況調查 (調查變項為有形的變項，如桌子、教室、儀器等)。調查研究法流程如圖2所示。
[image: C:\Users\user\Desktop\20091025091912388.jpg]
[bookmark: _Ref6900566][bookmark: _Toc6901151]圖2 調查研究法
[bookmark: _Toc6901132]觀察研究法
是指在自然的情境或控制的情境下，根據既定的研究目的，對現象或個體的行為做有計劃與有系統的觀察，並依觀察的記錄，對現象或個體的行為做客觀性解釋的一種研究。而科學性的觀察除了必須是有系統與有計劃外，並須要客觀而無偏差，且觀察必須是可以數量化，有良好的信度和效度。觀察研究的方法，依觀察情境分，可分為自然觀察研究與實驗觀察研究；依觀察的結構性分，可分為無結構性觀察研究及結構性觀察研究；依觀察者與被觀察者的關係分，可分為參與觀察研究及非參與觀察研究。
所謂研究，是指利用有計畫與有計畫與有系統的資料收集、分析和解釋的方法，獲得解決問題的過程。人類獲取知識的來源和解決問題方法，依其發展的歷史來看，可分為五種方法：
(一)訴諸傳統，以為統既然如此，就毫無疑問的接受並認為是對的；
(二)根據權威，權威者所言，句句被視為真理，奉行不悖；
(三)依照個人經驗，遇到困難時，訴諸於個人過去所經歷過的經驗；
(四)根據邏輯推理，採用演繹推理方法或歸納推理方法，提出結論；
(五)科學方法，以假設或理論為根據，綜合應用演繹與歸納思考的歷程，獲致結論。
[bookmark: _Toc6901133]發展研究法
其主要的興趣在於探求由時間的經過而產生的改變，如果所探求的是屬於人類各種特質的改變情形，如不同年齡兒童的推理能發展狀況，則此種研究稱為生長研究；如果所探求的是屬於某種教育或社會現象的改變情形，如教師離職的變化傾向，則此種研究稱為趨向研究。
[bookmark: _Toc6901134]個案研究法
是指採用各種方法，如調查、觀察、心理測驗、身體檢查、社會計量、文件分析、家庭訪問等，收集有效的完整資料，包括生理的、心理的、社會的、傳記的、環境的、家庭的和職業的，對單一的個人或社會單位做縝密而深入研究的一種方法。其主要的在解決個別問題、提供假設的來源，及提供具體的實例，以供瞭解理論模式。個案研究法流程如圖3所示。

[bookmark: _Ref6900590][bookmark: _Toc6901152]圖3 個案研究法流程
[bookmark: _Toc6901135]相關研究法
凡是經由使用相關係數而探求變項間關係的研究，均稱為相關研究。如研究者想知道「創造力高的學生，其學業成績是否也高?」、「家庭背景較好的學生，其學業成績是否也較好?」、「國中成績高的學生，其高中聯考成績是否也高?」等問題。此種相關研究的主要目的，是在確定變項之間關係的程度與方向。變項關係的程度，有完全相關、高相關、中等相關、低相關或零相關等。而變項關係的方向有正相關和負相關等。相關研究法流程如圖4所示。

[bookmark: _Ref6900682][bookmark: _Toc6901153]圖4 相關研究法
[bookmark: _Toc6901136]研究結果
科學論文的研究結果(Results section)呈現的是一個研究的核心發現，亦是透過研究方法蒐集和分析資訊之後所得到的結果。結果部分將研究結果有邏輯地依序列出，沒有參雜偏見或是作者的見解，讓讀者能夠清楚了解，並為接下來閱讀包含作者解釋跟評估的研究結論(Discussion)做準備。研究結果部分的主要目的是將研究所獲得的數據轉化為可另人理解的句子，輕易的讓讀者理解該研究問題的重要性。
研究結果(Results)的順序通常是科學論文的第三部分，在研究方法(Methods)和材料(Materials)之後，研究討論(Discussion)之前—雖然在許多期刊中，研究結果(Results)與研究討論(Discussion)會在同一部份呈現。
由於每個研究都是獨一無二的，因此，在撰寫研究結果，以及設計研究結果的架構時，並沒有一個絕對適用於所有研究的方法， 這部分的內容或編排方式取決於各個特定的研究領域、研究設計、不同的研究方法論，以及欲投稿期刊的準則及期刊編輯者。但是，下列所提出的幾點步驟可以適用於大部分科學研究論文之研究結果撰寫，對於正準備發表學術論文的新手，及需要了解如何架構研究結果的研究者們來說，都是非常實用的。
本研究針對台灣的北、中、南、東四區的大學生所做的問卷調查，有關大學生詳細基本資料，如表2所示。就性別而言，男性（68.1%）多於女性（31.9%）。學生的籍貫主要分布在北部（30.9%）中部（29.9%）和南部（33.3%），東部（5.9%）所佔比例較少。填答問卷的學生以法商學院（35.6%）的學生所佔比例較多，醫農學院（2.2%）的比例偏低。族群方面，閩南族群（79.4%）約佔八成，客家族群（10.6%）和外省族群（9.6%）比例相當，原住民族（0.4%）群人數較少，與目前台灣族群分佈的比例相仿。
[bookmark: _Ref6900722][bookmark: _Toc6901149]表2 大學生背景資料分析表
	項目
	細目
	人數
	百分比

	性別
	男
女
	344
161
	68.1
31.9

	籍貫
	北部
中部
南部
東部
	156
151
168
30
	30.9
29.9
33.3
5.9

	學校
	師範學院
人文學院
法商學院
理工學院
醫農學院
	96
142
179
75
11
	19.1
28.2
35.6
14.9
2.2

	族群
	閩南
客家
外省
原住民
	381
51
46
2
	79.4
10.6
9.6
0.4

	政黨
	泛藍
泛綠
無
	78
123
302
	15.5
24.5
60.0

	母語
	台語
客家語
原住民語
華語
其他
	299
42
6
128
2
	62.7
8.8
1.3
26.8
0.4


有62.7% 的大學生母語為台語，而閩南族群佔79.4%的比例相對照，在閩南族群中顯然有人已改變語言的使用，從受訪者中發現有將近27%的受訪者圈選華語為其母語，在獨尊華語的語文政策下母語流失可見一斑。在背景變項中政黨的傾向以無支持特定政黨（60%）的大學生人數最多。大學生的語言能力有93.7%的學生至少會說兩種語言，單語者僅佔6.3%。國族認同的部分，有超過半數以上的大學生（58.6%）認同自己是台灣人，其次有37.7%認為是中國人也是台灣人，認為自己是中國人（3.8%）的比例偏低。
[bookmark: _Toc6901137]討論
一言以蔽之，討論部分必須向讀者證明你完成了緒論中提及的承諾。 在論文的開頭，也就是緒論，你告訴我們為什麼你的研究很重要，然後利用一連串的圖片和表格介紹在研究中蒐集到的數據，我們可能會印象深刻，但如果所獲得的結論與期待的大相逕庭，那會相當令人失望。
但因為你會重複修改討論內文，畢竟在只有一兩段左右的長度(根據Nature的3,000字數限制建議)裡，你必須解釋在緒論中提到的議題跟研究中獲得的新發現，甚至必須指出你認為該領域未來可能的研究方向，最終濃縮出來的結果必定是不會太差的，所以不用太擔心。
研究結果與討論是研究論文裡最精彩的一章；研究結果與討論是研究設計與方法的延伸，兩部份的內容相互呼應。一般習慣是依照研究設計與方法裡提出的實驗設計，在研究結果與討論裡再一一重新展開討論。
然而，結果與討論裡探討的內容和研究設計與方法有很大的區別。研究設計與方法關注的僅是實驗細節，是純技術的描述；而研究結果和討論的重點則圍繞在實驗設計得出的數據結果，以及數據的推演過程和實驗結果背後代表的意義。結果與討論的內容包含幾項要件：
1. [bookmark: _Toc6901138]概述實驗設計與過程
雖然在研究設計與方法章節已經提過實驗細節，但這章在提出研究結果前，還是需要簡述實驗過程；這部份主要是為了讓讀者釐清幾個問題：測試哪項研究假說？於是設計了什麼樣的實驗？實驗過程又是如何？（尤其是採樣方法、數據採集和分析等細節）。另外一項很基本但卻非常重要的問題：實驗的控制組（controls）為何？也千萬不要忘記提！
[bookmark: _Toc6901139]解析實驗數據
接下來就是「看圖說故事」的時間了。這裡要針對對應上述實驗的數據圖表逐一進行解說，對呼應主題的數據點或變化趨勢尤其須特別強調。
[bookmark: _Toc6901140]圖表
圖表在研究論文裡的地位非常崇高；好的圖表能讓人對研究重點一目了然，大部份讀者也習慣先掃過圖表再閱讀文字。請參考「善用圖片與圖示」和「如何善用圖表？」的圖表製作準則。
[bookmark: _Toc6901141]實驗結果的意義
也就是對數據的討論。討論有兩種層面，先討論一層是較「膚淺」但直接了當的結論，再來則是另一層較深沈的間接含義，或是「故事的啟示」。在結果與討論這個章節裡，主要以淺層討論為主，深層討論一般留至結論裡再多加著墨。
總而言之，研究結果與討論應以研究數據為探討中心，並與研究主題和實驗假說前後呼應、環環相扣，這樣才能成功地把讀者及審閱者說服得服服貼貼！
[bookmark: _Toc6901142]結論
「結論」是一篇論文當中相當重要的一部分。當然，我先前所寫的部落格文當中，提到每一個部分都說很重要，而這也是事實。如果你要投稿好一點的期刊，那麼沒有一個部分是不重要的。如果你要對自己有個交待，自己也無法容忍有哪個部分不太重要。
「文獻回顧」部分說那是最重要的。事實上，每一個部分都是最重要的，會說「文獻回顧」最重要，那是因為往往這是最被學生忽視的部分。其實，或許更被忽視的，常常是「緒論」和「結論」兩個部分。大多數的碩士論文，「緒論」和「結論」都草草了事，尤其是「結論」，多數人趕著交稿，因此虎頭蛇尾就成了常見的現象。「文獻回顧」或許亂抄一氣，寫得很爛，但是通常至少會堆砌一大堆有用沒用的東西，反觀「結論」，卻往往只是將「結果與分析」部分重複敘述總結。「結論」應該有這些內容和寫法：
1. [bookmark: _Toc6901143]總結前面的分析
不僅只是重複述說 (這是完全沒有必要的)，而是要進一步掌握前章「結果與分析」部分的精髓，更加深刻地道岀這個研究的核心。此點後面會再詳述。這個部分可能算是佔「結論」最多篇幅的部分。
[bookmark: _Toc6901144]說明這個研究對現有文獻的貢獻
這樣的討論必須在研究與理論架構當中嚴謹地進行，而不是天馬行空。通常一個量化研究是一群概念的組合，研究能夠貢獻給原有文獻，多半是因為提出更有意義的變項 (不管自變項、因變項、中介辯項、或是調節變項等等)，因此在理論上能夠有貢獻；貢獻也可能是來自於研究結果肯定了一個理論陳述，讓那個理論獲得一個有價值的支持；也有人會在方法上有貢獻，但是碩士論文很少能夠有這種貢獻。但是有可能可以彰顯出某一個主題使用不同方法 (例如質化) 而能夠有不同面向的揭露或是更加深入研究的議題。
[bookmark: _Toc6901145]提出理論與實務上的建議
可能的研究方向包括擴展，例如研究高階經理人的能力與性格時，發現審美力與創造力很重要，因此未來可以往這個方向；或者指出 (要明確，別唬濫) 相同的主題可以使用不同的方法來進行 (要說明原因)，或許可以有不同收穫；或是因為訪談的都是本土從基層做起的總經理，或許未來可以訪談外籍，或是由於家庭背景而擔任總經理的人 (不同樣本)。也可以說，這個量化研究的資料 (問卷蒐集) 是一次性的，只能表示相關，不能夠確認因果 (因為因果關係應該有時間上的落差)，所以未來可以做貫時性的研究，或者就承認在推論因果關係的時候要很謹慎，如下所述。簡單地來說，結論應該有四點：
(一)有意義的總結
(二)對現存文獻的貢獻
(三)未來可能的研究方向
(四)研究的限制
[bookmark: _Toc6901146]承認並說明這個研究的限制
因為這樣的限制對研究結果可能的影響 (如不能過度推論、只能夠適用特定樣本、只能顯示相關而非因果關係、問卷研究通常會有受測者效應等，都是常見的限制)。
[bookmark: _Toc6901147]參考資料及其他
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