
6-1 磁的基本概念 補充 

符號定義 

1. 𝛟 磁通量：磁場中磁力線通過的總數量    [MKS：韋伯，CGS：線] 

2. 𝐦 磁極強度：磁鐵所發出或進入的磁力線數多寡  [MKS：韋伯，CGS：靜磁] 

3. 𝐁 磁通密度：每單位面積垂直穿過的磁通量，
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2
] 

4. 𝐇 磁場強度：單位磁極強度 N極在磁場中受到的作用力，
m
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  磁 化 力：將介質磁化的能力，即單位長度的磁動勢 H =
𝓕

𝒍
 

5. 𝛍 導磁係數：磁通密度和磁場強度比值𝛍 = 𝝁𝟎𝝁𝒓 =
H

B
，𝜇0真空導磁係數，μ𝑟相對導磁係數 

      μ0[MKS： 47 1033.6104   )/( mH ，CGS：1(s.H/cm)] 

6. 𝓕 磁 動 勢：單位磁極所具有之能量，𝓕
m

W
  

       驅使磁力線穿過磁路的能量 

 單位比較 

單位 𝛟 𝐦 𝐁 𝐇 𝛍𝟎 𝓕 F 
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1 
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關係 1Wb= 810 線 
1靜磁

=4π線 
1T=104高斯   

1AT= 

0.4π吉柏 
 

 

庫倫磁力定律 

兩個磁極強度為M 及 m 的磁極，距離為 d，兩磁極間磁力 F大小、磁場 H大小、磁動勢 

𝓕大小表示如下： 

|𝐹⃑| = 𝐾
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𝐾 =
1

4𝜋𝜇0
= 6.33 × 104(𝜇0 = 4𝜋 × 10

−7) 

高斯定律 

封閉曲面中磁力線總數恆等於該曲面內所有磁極強度的總和 

φ = ∮ 𝐵⃑⃑𝑑𝐴 = 𝜇0∮ 𝐻⃑⃑⃑𝑑𝐴 = 𝑚    ⇒    ∮ 𝐻⃑⃑⃑𝑑𝐴  =
𝑚

𝜇0
 



高斯定律證明庫侖定律 

∮ 𝐻⃑⃑⃑𝑑𝐴 =
𝑚

𝜇0
     𝜇0∮ 𝐻⃑⃑⃑𝑑𝐴 = 𝑚  

𝜇0𝐻⃑⃑⃑ ∙ 4π𝑑
2 = 𝑚   𝐻⃑⃑⃑ =

1

4π𝜇0

𝑚

𝑑2
 ，得證 𝐾 =

1

4π𝜇0
 

磁化、磁阻與磁動勢 

 將一未帶有磁性的鐵或鋼，使之產生磁性的過程，稱為磁化，如圖，將線圈

通以電流後，成為電磁鐵，匝數及磁化電流的乘積稱為磁動勢 Ƒ，即驅使磁力

線穿過磁路的能量大小。磁路中阻止磁力線穿過的特性，稱為磁阻ℛ。 

Ƒ = NI 

ℛ =
𝑙

𝜇𝐴
 

安培定律：載流導線所載有的電流，與磁場沿著環繞導線的閉合迴路的路徑積分，兩者之間的關係為 

∮ 𝐵⃑⃑𝑑𝑙 = 𝜇0I𝑒𝑛𝑐  ∮ 𝐻⃑⃑⃑𝑑𝑙 = I𝑒𝑛𝑐 =>單根導體 

𝐻𝑙 = NI ≡ Ƒ 

𝐻𝑙 =
𝐵

𝜇
× 𝑙 =

φ
𝐴⁄

𝜇
× 𝑙 = φ ×

𝑙

𝜇𝐴
= φƦ(羅蘭定律) 

∗∗∗ Ƒ = 𝐻𝑙 = NI = φℛ 

 

磁化曲線與磁滯曲線 

物體在磁化的過程中，磁化力(H)的改變會造成磁通密度(B)的變化，其變化關係即為磁化曲線，又稱

B-H 曲線。其特性因材料不同而有所差異，分為 

{
 
 

 
 1. 𝜇𝑟 ≫ 1：鐵磁性材料

2. 𝜇𝑟 > 1：順磁性材料

3. 𝜇𝑟 = 1：非磁性材料

4. 𝜇𝑟 < 1：反磁性材料

 

   如圖為一磁性物質經過磁化循環所得之 

 曲線，形成一封閉曲線，稱磁滯曲線。因鐵 

 磁性物質磁通密度 B的變化，比磁化力 H遲 

緩，故稱之。 
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Br：剩磁 

Hc：矯頑磁力 

abcdefa所圍成的

面積為磁化過程

中的磁滯損失。 

 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B5%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A3%81%E5%A0%B4

