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壹、摘要 

    台灣的缺水問題日益嚴重，而家庭用水又占很大一部分，但常有許多水被浪

費掉、本專題打算從水龍頭著手，改善常常有許多不被用到的冷水流掉的問題。 

    本組以 ATMEGA328 單晶片作微控制器，控制馬達訊號及藍牙模組。此作

品可安裝於水龍頭上，並提供了兩項主要功能: 水溫顯示與水流控制。其中水

溫顯示以裝置於水管內之溫度感測器取得溫度值，並透過七段顯示器顯示其數

值，令使用者能夠獲取當前的水溫。水流控制則是在裝置內安裝水閥，並以伺

服馬達控制其出水，將冷、熱水分流，度，使未達設定溫度的水能夠儲存起來

並加以利用。為了令使用者方便調整出水溫度，故採用了藍牙技術，透過手機

APP 將出水溫度傳入裝置中。 

    

    透過水溫控制的功能將可回收大量的水資源，使有限的水資源獲得妥善的利

用。 

貳、研究動機 

    洗澡時在等待熱水出來前，常有一大段冷水被流掉，造成不少的浪費，為了省下不必要的浪

費，本裝置利用了分水器，並配合伺服馬達以達到自動分水的功能，期望可將家庭中因溫度不足

而流掉的水保存起來，結合智慧家庭重複利用，並配合所學的 arduino 及 APP inventor 和電路

板雕刻、焊接，應用於此作品，為地球省下更多水資源。 

 

圖 1、用水類別 
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參、研究方法 

一、 研究流程 

（一）、研究進度表: 

 

 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 1 月 

購買材料        

蒐集資料        

程式設計        

電路設計        

操控介面        

初版機構        

終版機構        

成品測試        

 

（二）、操作流程:

圖 2、動作流程 

表 1、研究進度 
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二、 使用材料及工具 
（一）、硬體介紹  

1、ATMEGA328(Arduino微控制器)  

Arduino 是一個開放原始碼的單晶片微控制器，它使用了 Atmel AVR 單晶片，建構

於簡易輸出/輸入（simple I/O）介面板，並且具有使用類似 Java、C 語言的

Processing/Wiring開發環境。因此剛開始我們使用Arduino板(如下圖3)來設計電路，

再將設計好的電路自行刻出，使用的為 ATMEGA328(如下圖 3)。 

 

2、藍牙模組(HC-06)  

市面上的藍牙裝置通常都屬於“slave（從端）”設備，像藍牙滑鼠、鍵盤、藍牙 GPS、

藍牙遙控器具…等等。常見的兩種支援 SPP（Serial Port Profile，序列埠規範）的藍

牙模組有 HC-05 及 HC-06(如下圖 4)。用哪種對 Arduino 都沒有影響，控制程式都

一樣，實際接線都用到 4 條線：電源、接地、傳送和接收，我們利用 ATMEGA328

接收 HC-06 的訊號。

圖 3、ATMEGA328 

圖 4、HC-06 
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3、伺服馬達(MG995)  

MG995 伺服馬達經由齒輪箱減速後，可調整適當的轉速，並且提供更高的轉矩，伺

服馬達可透過 Arduino 內建程式庫控制轉軸的停止角度，大約 0 到 180 度。 

MG995 規格: 

 

尺寸 40.7×19.7×42.9mm 

堵住轉矩 9.4kg/cm（4.8V）; 11kg/cm（6V） 

運行速度 0.20sec / 60degree（4.8V）;  

0.16sec / 60degree（6.0V） 

工作電壓 4.8〜6.6V 

電流怠速 10mA 

空載工作電流 170mA 

圖 5、MG995 

表 2、MG995 規格 
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4、LM35(溫度感測器) 

LM35 溫度感測器，其輸出電壓與攝氏溫標呈線性關係， LM35 有多種不同封裝

型式，外觀如下圖 6所示。其電源供應模式有單電源與正負雙電源兩種，正負雙

電源的供電模式可提供負溫度的量測；單電源模式在 25 下靜默電流約 50A，

非常省電。

圖 6、LM35 
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（二）、軟體介紹  

1、App Inventor 

App Inventor 是一款可以簡單設計 Android 手機程式的工具。書寫方式採用了類

似積木的堆疊方式呈現，不是傳統複雜的程式碼，因此適合初學者；且介面外觀

簡明扼要，使用方式簡易，在雲端即可完成設計。我們透過手機操作面板，設定

溫控系統的判斷溫度。下圖 8是設計的流程說明。 

圖 7、APP INVENTOR 

圖 8、程式 圖 9、手機介面 
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肆、研究成果 

一、整體結構: 

本結構已能完成原先設計之功能，但仍有水壓過大時會漏水，及部分構造不防水

等問題，期望能透過更符合規格的零件及更精細的方式將原結構上（二）、軟體

介紹。 

 

 

二、手機介面: 

可使用藍牙通訊的方式，讓使用者能自行設定所需求的溫度。

圖 10、馬達固定 圖 11、LM35 固定 

圖 12、手機介面 
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三、 成品展示 

省水裝示成品如下圖。

圖 13、成品 
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伍、討論 

在製作分水器時，其接頭的方便安裝與密閉式十分重要的。在最初的設計中，我

們選用了構造恰好符合的園藝用分水器。然而此分水器無法對應市面上所有的水

龍頭，導致了安裝不易及漏水等問題的產生。為了改善這部分的結構，我們計畫

在未來自行製造分水器部分之零件，使其符合市售衛浴用品之規格。並且在分水

器與水龍頭之連接處採用如電纜固定頭的構造，使其能夠以旋轉的方式改變接頭

之孔徑，使其能夠輕鬆地安裝於大部分的水龍頭並達到密閉之目的。 在目前的

設計中，我們使伺服馬達始終維持在通電的狀態，導致電池的消耗異常的迅速，

大大的違背了節能這一項初衷。為了避免消耗不必要的電能，我們決定以繼電器

來起斷伺服馬達之電源，使伺服馬達僅在需轉動分水器時才激磁。

圖 14、未來發展 
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陸、結論 
本裝置經過多次改良，以改善了原先結構不穩的問題，但電源供應仍有部分問題

需要改良，例如電池很快便會沒電等，期望未來能改善電源的供應並增加防水的

功能，使此裝置可商品化並可長久使用。  

研究一份專題就像理一件專案，需要經過長時間的思考及規劃，還需適當的工作

分配及人力調配。在研究的過程中也會遇到許多問題，與預期的成果不相符，甚

至有時必做出一些犧牲，捨棄一些成品優點以改進更大的缺點。在團隊合作中，

意見相左及理念不合會影響整份研究的走向，如何讓組員同心協力，同時也將成

品做出，是最困難的課題，而我們也順利地克服了這點，希望藉由這次專題，學

會以後職場上的技能，因為遠比課本上的知識重要。
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