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【無線遙控救生艇】 

壹、 摘要 

當有人溺水時傳統的救人方法是救生員使用救生器材下水進行救援，可是萬一溺水

的地方並沒有專業的救生人員呢?這時如果沒有非專業的人員救下水進行救援往往會造

成溺水者和究生者雙雙喪命的狀況，這時遙控救生艇不僅能將救生器材送至溺水者身邊

也能避免救援者發生意外的可能。 

我們以 mega328控制 HC12無線模組和馬達訊號透過操控板上的按鈕進行操控，船

身結構我們在浮板上搭載直流無刷馬達和伺服馬達用風力去推動船身並用伺服馬達去控

制風的方向去控制船移動的方向，在浮板的側邊也放置了一些固定用的架子用來搭載救

生器材讓溺水者能夠抓住。 

貳、 研究動機 

在夏天，經常有人在無人看管的水域戲水，而這時往往會發生一些突發狀況。然而在

旁邊的人卻不一定能及時救援的情況下，即使有救生器材也不能派上用場。如果現場有遙

控救生器材，便能使救援成功率上升也能避免更多人傷亡。 

 

參、 研究方法(過程)  

一、研究流程 

(一) 、時間規劃 
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圖 1、時間分配圖 
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(二) 、研究步驟 

 

圖 2、研究流程圖 

(三) 、操作步驟 
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圖 3、操作步驟圖 

二、使用材料及工具 

(一) 、零件介紹 

1. MG 996R 

MG 996R 180度伺服馬達用來操控船身後方的兩個船舵，能夠給予足夠的扭

力使其轉彎，並有充沛的轉動空間來改變遙控船的方向。 

表 1、MG996R參數 
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額定電壓 4.8V-7.2V 

堵轉工作電流 1450mA 

扭力 15kg 

 

 

圖 4、MG996R 

2. MEGA 328 

這是一顆八位元 AVR精簡指令型微控制器，擁有 32KB ISP具備寫入同時

讀取能力的閃存記憶體。1KB 的電氣可抹除唯讀記憶體。2KB 隨機存取記憶

體。23個通用輸出輸入線。32個通用工作暫存器。三個具備比對能力的計時計

數器。內部與外部中斷。一組位元組導向的兩線式串列介面。一組 SPI串列埠。

6通道 10位元類比數位轉換器(TQFP及 QFN/MLF包裝中只有 8通道)。一組具

有內部震盪器的可程式化看門狗計時器。 

 

圖 5、Atmega328 

3. 直流無刷馬達 A2212 

這款馬達可用於高速旋轉，並可給予穩定的扭力及轉速，且不會產生電器雜

訊，使我們可以更容易完成報告。 

表 2、A2212 參數 

額定電壓 12VDC 

額定功率 95.2 ~ 247.2 W 

最大轉速 12020 RPM 

尺寸 28.50 mm 
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圖 6、A2212直流無刷馬達 

 

4. HC-12 

供電電壓 3.2V~5.5V，通訊距離 600m可經調整至 1000m，可使實驗中訊號

的發射幾乎不受到距離限制影響，用來接收遙控器的訊號。 

表 3、HC12參數 

工作電壓 3.2V~5.5V 

工作電流 16MA 

模組尺寸 27.8mm×14.4mm×4m

m 

 

 

圖 7、HC12無線單片機串口模組 

5. 電子變速器 

使鋰電池給予的直流電源改為三向交流以推動 A2212直流無刷馬達 

表 4、電子變速器參數 

輸出電壓 7.4V~14.8V 

輸出電流 12A 

重量 11g 
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圖 8、電子變速器 

(二) 、軟體使用 

1. Arduino IDE 

Arduino Software IDE使用與 C語言和 C++相仿的程式語言，並且提供了包含常

見的輸入/輸出函式的Wiring軟體函式庫。在使用 GNU toolchain編譯和連結後，

Arduino Software IDE提供了一個程式「avrdude」用來轉換可執行檔成為能夠燒寫入

Arduino硬體的韌體。 

 

圖 9、ARDUINO 

2. Altium Designer 

Altium designer是 altium公司開發的一款電子設計自動化軟體，用於原理圖、

PCB、FPGA設計。結合了板級設計與 FPGA設計 

  

圖 10、Altium Designer 

3. Tinkercad 

Tinkercad 是簡易操作的 3D建模平台，適合無 3D繪圖概念的初學者使用。使

用者可直接在網頁瀏覽器上開發模型，不需下載軟體到電腦上。使用者須到 Autodesk 
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123D註冊帳號才可建模、使用模型資料庫、教學。可輸出 stl、obj、x3d、VRML格

式。 

 

         圖 11、Tinkercad 

 

肆、 討論 

一、如何防止裝置進水 

在浮板運行的過程中，如何避免重要的電子零件進水造成損壞是很重要的， 直

流無刷馬達、伺服馬達及 Arduino板每個都不能長時間碰到水，一旦碰到水就有可

能會造成損壞使得動作停止，這在救生過程中是最必須避免的狀況。 

在馬達的防水上一開始我們有考慮用齒輪帶動的方式讓馬達在浮板上帶動水下

的螺旋槳運動，可是經過了一些嘗試發現使用 3D列印所印製出來的齒輪並不足以

負擔馬達過於快速的轉速，時常會有齒輪脫落或無法咬合的狀況發生，因此我們 後

來改成在馬達上裝風扇讓馬達在浮板上使用風力去推進浮板移動並且用伺服馬達去

控制無刷馬達的方向並且同時架高這兩個零件降低他們進水的可能性，而 Arduino

板我們則使用一個長方形的透明容器將板子蓋上並用熱熔膠把四周和蓋子上用來連

接元件所造成的孔洞密封起來以達到防水的效果。 

  

伍、 研究結果 

根據最後的研究結果，我們發現，比起使用螺旋槳做推進的動力船而言，運用

噴水引擎加上大型載體的推力及安全性才是我們所需要的。 

因此，未來方向可能將放在如何縮小體積，便於抓取及具備方便性，達到具備

安全、方便、體積小、價格便宜這些優點，並以這些為目標來改進。 

陸、 一參考資料及其他 

         

新北市双和同心救難會救生遙控船首航 

      https://www.youtube.com/watch?v=1tzRYUOxZ_k 

葡萄牙公司 Nora Performance 推出的創新產品 U Safe  

https://www.usafe-global.com/ 

EMILY緊急綜合救生繩索 
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http://www.emilyrobot.com.au/#about 

如何?使用 Arduino控制無刷馬達電變 

https://www.facebook.com/notes/arduino%E5%8F%B0%E7%81%A3%E8%A8%8

E%E8%AB%96/%E5%A6%82%E4%BD%95%E4%BD%BF%E7%94%A8arduino

%E6%8E%A7%E5%88%B6%E7%84%A1%E5%88%B7%E9%A6%AC%E9%81

%94%E9%9B%BB%E8%AE%8A/1366523350043011 

Brushless Motor Control with Arduino 

http://mfurkanbahat.blogspot.com/2015/11/brushless-motor-control-with-arduino.ht

ml 


