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台北市立大安高級工業職業學校專題製作競賽 

作品說明書內頁 

【智慧型手機籠】 

壹、 摘要 

    隨著智慧型手機的蓬勃發展與網路通訊品質的提升，手機已成為生活中

不可或缺的重要工具，舉凡社交、娛樂及學習等。人對手機的依賴程度相對

地提高，進而影響學習的專注力。因此，在學校學習過程中，手機的管理是

一個重要的課題。為了因應課堂上老師與學生管理手機之方便性，以研發出

智慧型手機籠。主要透過管理員的手機 APP 程式及藍芽通訊建立起智慧型

手機籠的溝通。在遠端的智慧型手機籠則由 89S51 單晶片及 HC-05 藍芽晶

片，處理手機放置位置燈號確認及位置訊息回傳。由於訊息藉由藍芽通訊回

傳至管理員手機，可以迅速確認遠端手機繳交情形以達到有效管理的目的。

因此，智慧型手機籠可以說是一個提升學習動機的重要利器。這樣的系統未

來也可以延伸至智能停車場位置管理及圖書館自習劃位系統等地方。 

 

關鍵字：智慧型手機籠、藍芽通訊、單晶片 

貳、 研究動機 

    隨著 3C 產品不斷地推陳出新及網路 4G 速度的提升，學生對於智慧型

手機的依存度越來越高，在日常生活中的食、衣、住、行影響甚鉅，可以說

是機不離身。而在課堂時間上使用手機的同學屢見不顯，造成學習效率大幅

降低，進而影響成績。對老師而言，如何管理學生手機是一項頭痛的難題。

大部分市售的手機保管箱只有純粹的分區分隔及上鎖功能，無法得知何者手

機的繳交情況。對於管理手機是一大困擾，需由現場清點確認，實不便利。

於是我們決定研發這種智慧型手機籠，來解決傳統手機保管箱的缺點。讓老

師不再為如何控管手機而擔心；也讓學生在課堂上能專心地學習，創造一個

雙贏的局面。 
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圖 1 智慧型手機籠 

參、 研究方法(過程)  

    在一開始的討論過程中，先確立了研究方向及主題。接續進行相關資料的蒐

集，包括零件材料，單晶片選用及程式編寫等。由分組分工完成單晶片程式、app

程式及手機盒的製作。最後，將軟體與硬體架構結合，組成智慧型手機籠成品，

其研究流程。 

討論 資料收集

撰寫單晶片程式

撰寫APP程式

製作手機盒

軟體架構

硬體架構

成品

 
圖 2 研究流程圖 

  



3 

 

一、硬體與軟體 

(一)、硬體 

1、控制系統單晶片     

    主要採用 AT89S51 單晶片，內程序存儲器有 4k Bytes Flash，外部雙向輸入/

輸出埠（I/O）共 32 個，晶片工作頻率為 33MHz，具有耗能低及效率高的特性，

如圖 3 所示，AT89S51 單晶片。 

 
圖 3 AT89S51 單晶片 

    下圖為HC-05藍芽晶片。可雙向傳輸 10公尺的藍芽晶片，工作電壓為 3.6~6V，

可工作於-25~75 度 C。 

 

                           圖 4 HC-05 

  



4 

 

    為了使其精簡，我們將實驗版中多餘的零件剔除，重新規劃，將晶片與藍芽

和其他元件作配置，做出專屬雞籠的電路板以供使用。 

    下圖為電路設計圖。 

 
圖 5 電路圖一 

    下圖為電路編線圖。 

 

圖 6 電路圖二 
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2、輸入元件   
    下圖為微動開關，有三個接點分別為常開常閉及共點。作為雞籠的觸發感應，

當手機放入時靠著開關彈跳之觸發執行相對應之動作。  

 

圖 7 微動開關 

 

    下圖為智慧型手機，當中有藍芽可以做為與雞籠連接之媒介，當中也有方便

的 app 設計程式可使用，在基隆當中作為我們連接的媒介，也身兼操控的作用。 

 

圖 8 智慧型手機 

3、流程圖 

    下圖為微動開關控制的流程圖，當電源按下之後開始偵測微動開關，若開關

未被按下則持續偵測微動開關，若開關被按下則紅燈亮起，若未持續則紅燈滅回

到偵測開關，若持續則紅燈持續亮起。 
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圖 9 微動開關部分流程圖 

4、輸出原件 

   下圖為雙色 LED 燈，此 LED 有三隻腳，一隻為共點，一隻紅色與一隻綠色。 

LED 用來作為雞籠的顯示器，藉由變換不同的燈色，告知使用者目前的狀態。 

 

圖 10 雙色 LED 燈 

(二)、軟體 

    藍芽控制部分流程圖:開關打開後開始收發藍芽訊號，若微動開關被按下則

手機顯示 O，若未按下則將 O 復歸。若按下請假則手機顯示請假及綠燈亮起，

按下 Reset 則全部復歸。 
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圖 11 藍芽部分流程圖 

1、89S51 主程式 

    我們使用了 C 語言，是在課堂上學到的基礎預言，不僅好理解，書寫時的

語法也較直觀。 

 

圖 12 uVision5 logo 
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2、APP 

   在 app 的部份我們選用 app inventor 做書寫，app inventor 是一款簡易好上手

的 app 書寫工具，完全免費，且有極為豐富的資源可供使用，在網路上更有，專

業的教學網站，是新手的一大助益，圖 13、14、15、16、17 為我們書寫的軟體，

圖 18 則為對應軟體的硬體功能。 

  

    下圖為確認手機與藍芽連接狀況。

 
圖 13 APP1 
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    下圖為手機 APP 控制藍芽傳輸的部分。 

圖 14 APP2 
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    下圖為接收及顯示藍芽回傳資料。 

 

圖 15 APP3 
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    下圖為 APP 面板。可按下請假讓手機籠顯示請假，繳交手機後則顯示 O。 

在手機放入後微動開關，晶片和藍芽的傳送與接收使手機可以清楚地告知狀態。 

又可以以手機設定當天的缺席狀況，顯示請假的指示。 

 

圖 16 APP 主要畫面 

 

 

圖 17 APP 主要畫面 2  
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    下圖為雞籠接收之情況。已繳交手機者紅燈亮，請假者綠燈亮。 

在晶片接收到訊號後，可以立即透過燈號顯示的方法告知。 

 

 

圖 18 手機殼實際亮燈情形  
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肆、 研究結果 

    將手機放入手機籠之中。 

 

圖 19 放入手機 

    手機放入後紅燈會亮起。晶片接收到訊息，傳送紅燈訊號至 LED。 

 

圖 20 紅燈亮起 
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    手機 APP 則會顯示 O。晶片接收到訊息，透過藍芽，傳送 O 至手機，再以

APP 形式顯示。 

 

圖 21 APP 顯示 O 

    若要請假則在該號碼輕按，該號碼會變為請假。 

 

圖 22 APP 請假 
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    下圖為請假後該燈號亮起綠燈。手機傳送訊息後透過藍芽至晶片接收到訊息，

傳送綠燈訊息至 LED。。 

 

圖 23 綠燈亮起 

    在完成基隆的操作後，若按下 SHARE 可傳送截圖供師長及父母查看其到般

的情形及手機繳交況。 

 

圖 24 傳送截圖 Step1 
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     按下 SHARE 後，跳轉至下圖。在下圖中可供選擇照片後傳送亦或返回前

頁重新操作，在流程結束後按關閉就可結束 APP 的使用。 

 

圖 25 傳送截圖 Step2 

    從相簿中選取擷圖畫面並傳送。 

 

圖 26 傳送截圖 Step3 
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    選擇分享途徑。 

 

圖 27 傳送截圖 Step4 

    老師收到當天手機繳交情形。 

 

圖 28 傳送截圖 Step5 
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伍、 討論 

    在我們自製的智慧型手機籠中，結合了上課有教過的 keil C 程式語言，還有

App Inventer 來控制與監看手機籠內的情況。在製作完手機籠後對手機籠的可行

性及功能進行討論，透過詢問老師及同學等方法，將手機籠不斷的改進與針對錯

誤修正。 

在透過了本次研究與討論檢討之後，我們在這次的專題製作中有很多的收穫，關

於程式的應用還有動手的實體製作，而在這次的專題中列出以下幾點來討論。 

一、便利性不足: 

    由於尚未做到獨立電源，所以得依賴行動電原充當電池進行供電的動作，這

是對於此商品來說不成熟的地方。 

 

解決辦法: 

    在未來進一步改善的方法最理想是以鋰電池供電，內部加裝五伏特的穩壓

IC，提供可獨立供電的性能。 

二、安全性問題: 

    雖說可以監控其使用情形，但卻無法防止有效的防止偷竊的行為，畢竟手機

乃為高單價產品，遭竊可能性極大。 

三、解決辦法: 

    安裝簡易的電子鎖，以遙控的方式完成上鎖功能。又或者以最為傳統的物理

鎖形式，既簡單又安全。 

四、手機籠的推廣與未來用途: 

    在其推廣跟應用上可運用其原理，使用在自動型的停車場上可以藉此快速知

道其空位的準確定位，而不用再一一尋找，既方便又快速。 
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陸、 結論 

    對於製作手機籠以解決收手機的問題這個方法，在這次的研究中，我們使用

了程式及手機控制來完成，雖然離大量生產還有很多的阻礙，不過也表示這個方

法是可行的，讓老師可以在遠距離的地方無線操作手機及確認繳交情況，用智慧

型手機籠的方法來達到節省人力以及時間的問題。 

 

柒、 參考資料及其他 

張義和。新例說 ALTIUM DESIGNER。新文京出版。  

張義和。例說 89s51 c 語言。新文京出版。 

APP  Inventor2 ， 可以學習書寫 APP  Inventor 的方法。

（http://www.appinventor.tw/ai2_connectivity_bluetoothclient）。 

http://www.appinventor.tw/ai2_connectivity_bluetoothclient

